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Vorrichtung zum Laden und EntJaden elnes Ladungstragers an elnem Fahrzeug. 


> Die Vorrichtung hat einen Kipprahmen (4), in 
dessen Ebene eine Zugkette (5) angeordnet 1st 
Auf an sich bekannte Wefee 1st die Zugkette mft 
einer Aufnahmekette (6) verbunden, an deren 
Ende eine KJaue (7) angeordnet ist Parallel zur 
Zugkette (5) ist ein Schlitten (8) verschiebbar 
angeordnet wobei der Schlittenvorschub uber 
die Zugkette (5) erfblgt Auf dem Schlitten ist 
ein Greifanm mit einem Haken (10) schwenkbar 
geJagert, wobei mit dem Haken ebenfalls ein 
Ladungstrdger angehangt werden kann. Die 
Vorrichtung eriaubt die alternative Aufhahme 
eines Ladungstragers entweder mit dem Haken 
(10) Oder mit der KJaue (7). Auf diese Weise 
kdnnen die Vortefle beider Ladesysteme in ei- 
ner einzigen Vorrichtung real is left werden. 
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Die Erf indung betrifft eine Vorrichtung zum Laden und Entladen ernes LadungstrSgers an einem Fahrzeug 
gemass dem Oberfoegriff von Anspruch 1 . 

Namentiich im Zusammenhang mit dem kombinierten Transport Schiene/Strasse ist es seit einigen Jahren 
bekannt, standard isierte Ladungstrager wie z.B. Container, Schuttgutsilos und dergleichen mit einem soger 

5 nan n ten WechselgerSt direkt von einem Bahnwagen auf einen Lastkraf twagen zu transferieren bzw. vom Bo- 
den aufzunehmen oder wieder auf den Boden abzusetzen. Diese Wechselgerite sind auf der Ladebrucke en 
nes LXWs montiert und erlauben das Handhaben schwerer Lasten durch eine einzige Person, narrdich durch 
den LKW-Fahrer. Wahrend die Ladungstrager auf internationajer Ebene vereinheitiicht wurden (DIN 
1 025/1 026), haben sich bei den Wechseigeraten in der Praxis zwei Typen entwickelt, nSmlich die KettengerSte 

10 und die HakengerSte. 

Ein typisohes Kettengerat ist beispielsweise durch die EP-A-221 600 bekannt geworden. Das Kettengerat 
hat einen hydraulisch verse hwenkbaren Kipprahmen, der am hinteren Ende der Ladebrucke angelenkt ist In 
der Ebene des Kipprahmens ist eine endlose Zugkette montiert, weiche in beiden Richtungen antreibbar ist 
An der Zugkette ist eine Aufhahmekette befestigt, an deren Ende eine Klaue angeordnet ist Diese Klaue kann 

15 einen an der Stirnsette des LadungstrSgers in Bodennahe angeordneten Anhangeborzen ergrerfen. Die Auf- 
nahmekette dient dazu, den Ladungstrager bis auf die Hone des Kipprahmens hochzuziehen, wonach der La- 
dungstrager auf den Kipprahmen gezogen wind. Bei der Aufnahme eines LadungstrSgers vom Boden wird der 
Kipprahmen schrSggestellL Bei der Obernahme eines LadungstrSgers von einem Bahnwagen oder von einem 
anderen LKW bieibt der Kipprahmen in der horizontalen Position. 

20 Bei den Hakengeraten ist ebenfalls eine Art Kipprahmen auf der Ladebrucke montiert fur die Aufnahme 
des Ladungstragers ist jedoch keine Kette, sondern ein hydraulisch verschwenkbarer Grerfarm mit einem Ha- 
ken vorgesehen. Dieser Haken kann einen an der Stirnseite des Ladungstragers im oberen Bereich angeord- 
neten BOgei erfassen und auf diese Weise den Ladungstrager hochheben und auf den Kipprahmen auf Ziehen. 
Auch mit den Hakengeraten ist sef bstverstandlich ein Transfer vom Bahnwagen auf den LKW mdglich. Ein ty- 

25 pisches Hakengerat ist beispielsweise in der EP-A-192 689 beschrieben. 

Ein Nachteil der bis her bekannten WechselgerSte besteht darin, dass jedes Gerat bestimmte Vor- und 
Nachteile aufweist Je nach der Beschaffenheit des LadungstrSgers und der darin enthaltenen Ladung und je 
nach den crtlichen Gegebenheiten kann entweder der Einsatz des KettengerSts oder des HakengerSts zweck- 
massigerseln. Ein Transportunternehmer wird sich dagegen nicht beide Typen von Wechseigeraten anschaf- 

30 fen, sondern sich fur einen Typ entschekJen, zu ma! die Ladungstrager so beschaffen sind, dass sie von beiden 
Wechseigeraten bedient werden konnen. Dieser Zustand ist jedoch ausserst unbefriedigend, da nie optimale 
Bedingungen fur einen bestimmten Typ angetroffen werden. So kann je nach den VerhSltnissen beim Laden 
eines Ladungstragers das Hakengerat zweckmassiger sein, wahrend beim Entladen des gleichen Ladungs- 
trSgers besser das Kettengerat verwendet wurde. 

35 Zwar ist durch die WO 85/00787 bereits eine Vorrichtung zum Laden und Entladen eines LadungstrSgers 
bekannt geworden, bei der auf der Ladebrucke verschiedene Grerfmittei vorgesehen sind. Auf einem errtiang 
der Ladebrucke verschiebbaren Schlitten sind zwei Greifmittel angeordnet, die u nab hang ig voneinander und 
an verschiedenen Stellen der Ladung eingesetzt werden kfinnen. Der Schlitten ISsstsich jedoch nuruber einen 
Seilzug und eine Seflwinde bewegen, wobei die Ladung bei arretiertem Schlitten auch noch direkt an den Seil- 

40 zug angehSngt werden kann. Je nach Einsatz des gewunschten Grerfmittels und je nachdem, ob die Ladung 
auf die Ladebrucke aufgenommen oder von dieser abgeschoben werden soil, ist bei dieser Vorrichtung jedoch 
ein reiativ umstandliches und zehraubendes Umspannen des Seilzuges erforderlich. Im Gegensatz zur end- 
lose n Zugkette stelit der Seilzug ausserdem eine latente Unfallgefehr dar, so dass sich derartige Vorrichtungen 
in der Praxis nicht durchgesetzt haben. 

45 Es ist daher eine Aufgabe der Erf indung, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaf fen, weiche 
die Vorteile der beiden im Einsatz verbreiteten WechselgerStty pen vereinigt und weiche der Bedien ungs person 
die freie Wahi ISsst, je nach den drilichen VerhSltnissen den Ladungstrager mit der Klaue oder mit dem Haken 
aufzunehmen. Diese Aufgabe wird erf indungsgemSss mit einer Vorrichtung gelost, weiche die Merkmale im 
Anspruch 1 aufweist 

so Der uber die Zugkette in beiden Bewegungsrichtungen antreibbare Schlitten mit dem verschwenkbaren 
Greifarm erlaubt nicht nur wahiweise den Einsatz des Hakens, sondern er ermdglicht es auch, den Grerfarm 
auf dem Schlitten in eine optimale Position zu fahren. Bei den bekannten Hakengeraten war der Grerfarm nam- 
lich in der Regel auf dem Kipprahmen test angelenkt und nicht verschiebbar. Urn den Haken uberhaupt am 
Ladungstrager einhSngen zu kdnnen, war daher eine komplizierte Schwenkbewegung erforderlich. Der Schlit- 

55 ten ermdglicht es nun, den Ladungstrager mit dem Grerfarm gieichzertig anzuheben und mit dem Schlitten zu 
Ziehen. Beim Kettenbetrieb bieibt der Schlitten mit dem Grerfarm in einer Ruheposition und behindert den La- 
devorgang bzw. den Entladevorgang in keiner Weise. 

Zur Verschiebung des Schlittens weist dieser eine ISsbare Kupplung fur die direkte oder indirekte Verbirv 
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dung mit der Zugkette auf. Diese Kupplung kOnnte beispielsweise manuell eingerOckt werden. Vorzugsweise 
weist die Kupplung jedoch hydraulisch oder pneumatisch aktivierbare Verriegelungsbolzen auf, welch e in die 
Giieder der Zugkette undVoder in die KJaue einfahrbar sind. fur das Ziehen des Schlittens kann die Kraft auch 
direkt mit der Klaue ubertragen werden, welche am Schlitten einhangt 

5 Besonders vorteilhaft lasst sich der Ladungstriger vom Boden auf heben, wenn an der Zugkette eine Auf- 
nahmekette befestigt ist, an deren Ende die Klaue angeordnet ist Ein Schiebeelement an der Zugkette und- 
/oder an der Klaue steilt die kraftschlOssige Verbindung zwischen Zugkette und Klaue her. Auf diese Weise 
kann uber die Klaue eine Last problemlos mit Hitfe der Zugkette von der LadebrOcke abgeschoben werden. 
Die Klaue konnte aber auch uber ein Gestange Oder uber einen Bugel mit der Zugkette verbunden sein, Oder 

10 sie kfinnte in bestimmten fallen sogar direkt an der Zugkette befestigt sein. 

Besonders vorteilhaft weist der Schlitten zwei Schlittenschenkel auf, die uber einen Jochbogen miteinan- 
der verbunden sind, so dass die Zugkette zwischen den Schlittenschenkeln verliuft und der Jochbogen die 
Zugkette uberspannt Die bekJen Schlittenschenkel ergeben eine optimale Seitenstabilitat, wobei die Zugkette 
genau in der Mitte der LadebrOcke angeordnet ist Eine besonders stabile FOhrung ergibt sich dabei, wenn die 

is Schlittenschenkel an den einander zugewandten Innenseiten Gleitkl6tze aufweisen, welche in U-formigen 
Fuhrungsschienen gefuhrt sind, deren Schenkel parallel zur Ebene des Kipprahmens verlaufen. Mit diesen 
einfachen konstruktiven Mitteln kSnnen auch hohe Drehmomente vom Schlitten auf den Kipprahmen ubertra- 
gen werden. Selbstverstandlich waren aber auch andere Fuhrungsmlttel wie z.B. Rdlen denkbar. 

Eine besonders vorteilhaf te Konstruktion fur die Fuhrung des Schlittens und fur die Fuhrung der Zugkette 

20 ergibt sich, wenn der Kipprahmen einen hoNkastenformigen Kippbalken auf weist, der das Gestell fur die Zug- 
kette bildet und wenn auf beiden Seiten des Kippbalkens wenigstens je eine FOhrungsschiene angeordnet ist 
Selbstverstandlich konnte die Schlrttenfuhrung aber auch an mehreren Fuhrungsschienen erfolgen. 

Der Schlitten ist vorzugsweise mit einem Anschlag fur den Ladungstrager versehen. Damit kann sicher- 
gestellt werden, dass sich der Ladungstrager in der Ladungsposition immer in einer korrekten Endstellung be- 

25 f indet Gleichzeitig bildet aber so der Schlitten einen versteilbaren Anschlag fur den Ladungstrager, welcher 
exakt der Lange des Ladungstrager angepasst werden kann. Ein auf diese Weise verstell barer Anschlag war 
bei konventionellen Kettengeraten nicht bekannt Zurfesten Verriegelung kann der Schlitten mit einem Steck- 
bolzen am Kipprahmen arretierbar sein. 

Beim Erfassen des Ladungstragers mit dem Haken wind die Klaue nicht bendtigt Sie kann daher in eine 

so Ruhestellung hinter die Ebene des Anschlags fahrbar sein, so dass sie nicht stdrend in Erscheinung tritt Un> 
gekehrt wind der Haken bzw. der ganze Greifarm beim Kettenbetrieb nicht bendtigt Er wind daher besonders 
vorteilhaft in eine Ruhestellung gefahren, in welcher der Haken aus einer vertikalen, parallel zur Schwenkach- 
se des Grerfarms verlaufenden Ebene vom Ladungstrager weggeneigt ist Da der Bugel des Ladungstragers 
in der Ladeposition auf der gleichen Hohe liegt wie der Haken, wind durch das Wegkippen des Hakens bzw. 

35 des ganze n GreHarms eine KoJIision mit dem Bugel zuverlassig verhindert 

Besonders vorteilhaft lasst sich die ganze Anlage steuern, wenn am Schlitten Sensoren fur die Positions- 
erkennung der Klaue und/oder des Grerfarms und/oder des Ladungstragers angeordnet sind. Auf diese Weise 
wind auch ein optimal er Grad an Betriebssicher heit erreicht, da die Bedienungsperson den jeweOigen Betnebs- 
zustand immer sofort erkennen kann. 

ao Weitere Einzelmer kmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfbJgenden Beschreibung 
eines Ausfuhrungsbeispiels und aus den Zeichnungen. Es zeigen: 

Figur 1 eine perspeknvische Darstellung einer erf indungsgemassen Vorrichtung auf einer LadebrOcke, 
Figur 2 eine perspeknvische Darstellung eines Schlittens ohne Greifarm, 
Figur 3 eine perspeknvische Darstellung einer an sich bekannten Klaue, 

45 Figur 4 einen Schnitt durch den Schlitten gemass Figur 2 mit Einzelherten der Verriegelung, 
Rgur 5 eine der im Schlitten eingebauten VerriegeJungsvorrichtungen, 
Rgur 6 einen Querschnitt durch den Kipprahmen mit aufgerichtetem Greifarm, 
Figur 7 eine Seitenansicht auf den Greifarm gemass Figur 6 in der Ladestellung "Haken", 
Figur 8 eine Seitenansicht auf den Greifarm gemass Figur 7 in der Aufnahmestellung "Haken", 

so Figur 9 eine Seitenansicht der Vorrichtung in der Aufnahmestellung "Klaue", 
Figur 10 die Vorrichtung gemass Figur 9 beim Hochziehen des Ladungstragers, 
Figur 11 die Vorrichtung gemass Figur 9 in der Ladestellung "Klaue", 
Figur 12 eine Seitenansicht der Vorrichtung in der Aufnahmestellung "Haken", 
Figur 13 die Vorrichtung gemass Figur 12 beim Hochziehen des Ladungstragers, 

55 Figur 14 die Vorrichtung gemass Figur 9 in der Ladestellung "Haken", und 
Figur 15 die Seitenansicht eines Fahrzeugs mit verkurztem Ladungstriger. 

Figur 1 zeigt die LadebrOcke 3 eines hier nicht naher dargestellten Fahrzeuges, an welcher ein Kipprahmen 
4 angelenkt ist Der Kipprahmen ist dabei urn Kipprahmengelenke 15 am hinteren Rand der LadebrOcke 
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schwenkbar, wozu Hydraulikzytinder43 auf beiden Seiten der Ladebrucke eingesetzt werden. Der Kipprahmen 
besteht im wesenttichen aus einem hohlkastenformigen Balkan 1 6 (Figur 6) an dem in bestimmten Abstanden 
Rahmenquertrager 36 angeordnet sind. Diese Rahmenquertrager tragen im iusseren Bereich Rollen 37, auf 
denen die Tragprof He 38 eines Ladungstragers abgeroiit werden konnen. Urn im Bereich der Kraf teinieitung 

5 dutch die beiden Hydraultkzylinder 43 eine bessere Verwindungssteif Jgkeit zu erhaJten, sind die beiden hin- 
tersten Rahmenquertrager mit Langsholmen 47 verbunden. 

Der Kippbalken 16 dient auch als Gesteli fur die endlose Zugkette 5 f die zwischen einem vorderen Ket- 
tenumlenkrad 41 und einem hinteren Kettenumlenkrad 40 gespannt ist Das obere Trum der Zugkette liegt da- 
bei auf dem Kippbalken 1 6. Der Antrieb der Zugkette erfolgt uber einen hydraulischen Kettenantriebsmotor 42, 

10 welcher direkt an das vordere Kettenumlenkrad angef lanscht ist Die an der Zugkette 5 befestigte Aufnahme- 
kette 6 liegt auf der Zugkette auf, wobei in Figur 1 die am Ende der Aufnahmekette befestigte Klaue nicht sicht- 
bar ist, da sie innerhaJb des Schlittens 8 liegt 

Der Schlitten 8 wird auf beiden Seiten des Kippbalkens 16 gefuhrt und er wind uber die Zugkette 5 ange- 
trieben. Am Schlitten ist ein L-f5rmiger Greifarm 9 angelenkt, an dessen Ende ein Haken 10 angeordnet ist 

15 Die Schwenkbewegung des G re [farms erfolgt uber einen Hydraulikzytinder 34. Weitere EinzelheHen der Kom- 
bination Schlitten/Greifarm sind aus den Figuren 2 bis 8 ersichttich. 

An der Vorrichtung sind ferner an sich bekannte Mittel zur Sicherung des Ladungstragers und des Fahr- 
zeuges angeordnet So kdnnen seitiiche Sicherungshebel 39 eingeklappt werden, urn ein Abheben des La- 
dungstragers vom Kipprahmen zu verhindern. Mit einer Hinterachsabstutzung 48 wird eine Entiastung der Hin- 

20 terrider bei der Lastaufnahme erreicht 

Anhand der Figuren 2 bis 5 werden zunachst Einzeihetten des Schlittens erldutert Wie Figur 2 zeigt, be- 
steht der Schlitten 8 im wesenttichen aus den beiden parallelen Schlittenschenkein 11 und 11', welche uber 
einen etwas erhdhten Jochbogen 12 miteinander verbunden sind. An den sich zugewandten Innenseiten der 
Schlittenschenkel 11, 11' sind auf jederSeite wenigstenszweiGleitkldtze 13 befestigt Die Stir nseite des Joch- 

25 bogens 12 bildet im Bereich des Ubergangs in die Schlittenschenkel einen halbkreisformigen Anschlag 17, des- 
sen Funkbon nachstehend noch genauer erlautert wird. An der Oberserte des Joch bogens ist ein Lager 1 9 zum 
Abstutzen der Kol be n-/Zyli nd erein heit zum Verschwenken des Greifarms angeordnet Der Greifarm selbst 
dreht sich in Lagerbuchsen 18 in den beiden Schlittenschenkein. SeitJich sind am Schlitten je eine Kupplungs- 
vorrichtung 21 fur die direkte oder indirekte kraf tschlussige Verbindung des Schlittens mit der Zugkette und 

30 eine Verriegelungsvorrichtung 20 zum VerriegeJn des Schlittens angeordnet Verschiedene Sensoren geben 
Aufschluss uber den Betriebszustand der Vorrichtung. So ermittett ein Sensor 22, ob der Ladungstriger seine 
End position am Anschlag 17 erreicht hat Die beiden Sensoren 23 ermitteln die Lage des Greifarms und der 
Sensor 24 ermittelt die Lage der Klaue. 

Der Sensor 24 ist auf einem Anschlag botzen 52 angeordnet, der zusammen mit einem axial gegenuber- 

35 liegenden Anschlag bolzen als Anschlag fur die Klaue dient Dadurch mussen beim Ziehen des Schlittens die 
Verriegelungsbolzen 58 nicht die gesamte Last tragen. Die beiden Anschlag bolzen entsprechen bezuglich La- 
ge und Durchmesser den Anhangebotzen 30, 30* (Figur 3) eines Ladungstragers. Die Zugkraft wird daher uber 
den Haken 28 der Klaue 7 auf den Schlitten 8 uber tragen, wenn der Ladungstrager am Greifarm 9 hangt 
Figur 4 zeigt Einzelheiten der am Schlitten 8 mdglichen Verriegelungen und Kupptungen. Die Aufnahme- 

40 kette 6 ist mittels einer Kettenverbindung 50 mit der endlosen Zugkette 5 verbunden. Aus SicherheHsgrunden 
ist die Zugkette auf der gesamten mdglichen Strecke zwischen dem vorderen Kettenumlenkrad 41 und der Ket- 
tenverbindung 50 verstarktausgebfldet Ein auf der Zugkette 5 befestigterSchiebenocken 51 sorgt dafur, dass 
die Krafte an der Zugkette auch bei reversiertem Antrieb auf die Klaue 7 ubertragen werden. Anstetle des 
Schiebenokkens kdnnte aber auch ein anderes Schiebeelement treten, das an der Zugkette 5 oder an der Klaue 

45 7 befestigt ist 

Wie dargesteJIt sind in beiden Schlittenschenkein 11 und 11* Kupplungsvorrichtungen 21 fur die kraft- 
schlussige Verbindung zwischen dem Schlitten 8 und der Zugkette 5 vorgesehen. Diese Kupplungsvorrichtun- 
gen grerfen seitJich in die Klaue 7, konnten aber auch in die Kettenglieder der Zugkette 5 eingretfen. Auf die 
gleiche Weise sind an beiden Schlittenschenkein Verriegelungsvorrichtungen 20 fur die Verriegelung des 

so Schlittens am Kippbalken 16 angeordnet Diese Verrriegelungsvorrichtungen sind praktfech gleich ausgebDdet 
wie die Kupplungsvorrichtungen 21. Die Steck botzen 53 der Verriegelungsvorrichtungen 20 kdnnen in Boh- 
rungen 54 eingesteckt werden, die in regeJmSssigen Abstanden am Kippbalken 16 vorgesehen sind. 

Figur 5 zeigt den Aufbau einer Verriegelungsvorrichtung 20 bzw. einer Kupplungsvorrichtung 21. In einem 
Druckmittelzylinder 55 ist ein Kolben 56 gefuhrt, an dem der Bolzen 53 bzw. 58 befestigt ist Der Kolben 56 

55 stent unter der Vorspannung einer Druckfeder 59, welche den Bolzen 53/58 immer in Eingriffssteliung press! 
Diese Schliessstellung wird uber einen Sensor 60 oder Endschalter ermittelt und einer Steuervorrichtung ge- 
meldet Uber eine Druckleitung 57 kann der Kolben 56 beaufschlagt werden, so dass er sich gegen die Kraft 
der Druckfeder 59 verschiebt Dabei wird der Bolzen 53/58 in eine Gffnungsstellung gebracht Der Kolben 56 
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kann je nach Bnzetfall hydraulisch Oder pneumatisch betdtigt werden. 

Beim Kettenbetrieb sind dre Kupplungsvorrichtungen 21 immer gelost und der Schlrtten 8 ist mit den Ver- 
riegelungsvorrichtungen 20 am Kippbalken 16 verriegelt Dagegen sind die Verriegelungsvorrichtungen 20 
beim Hakenbetrieb ge)5st und die Kupplungsvorrichtungen 21 stehen im Eingriff, so dass der Schlrtten 8 uber 

5 die Zugkette 5 entlang des Kippbalkens 16 bewegt werden kann. 

An der Stirnseite der Schiittenschenkei 11, 11* sind Anschlusse fur verschiedene Versorgungslertungen 
vorgesehen. Die Anschlusse 25. 26 und 27 kdnnen HydrauliWeitungen, PneumatiWertungen oder Stromleitun- 
gen aufhehmen. Diese Leitungen werden in einer GJiederkette oder Energiekette 49 gefuhrt, welche in Figur 
1 angedeutet ist Die Versorgung des SchJittens mit Energie- und Steuerieitungen erfolgt damit problemlos un- 
to abhingig von der Relativlage des Schlittens. Der feste Ansatzpunkt der Energiekette 49 ist so gewdhlt, dass 
er etwa in der Mitte des Kippbalkens 16 liegt Auf diese Weise ist die Energiekette in beiden Endpositionen 
des Schlittens 8 voil ausgefahren. 

Figur 3 zeigt eine Klaue 7, die am Ende der Aufnahmekette 6 angeordnet ist Die Klaue besteht aus dem 
eigentlichen Haken 28 und dem in der Mitte angeordneten Zentriersteg 29. Damit kann die Klaue die Anhan- 

15 gebotzen 30, 30/ an der unteren Stirnseite eines Ladungstragers ergrerfen. Der oben keOffrmige Zentriersteg 
29 dringt in den Zwischenraum zwischen den Anhangebdzen 30, 30'. In der Ladesteilung liegen die Anhan- 
gebolzen 30, 30 s am Anschlag 1 7 an. Der Anschlag an dieser Stelle erfolgt unabhang'rg davon, ob der Ladungs- 
trfiger mit der Klaue oder mit dem Haken aufgenommen wird. Seitlich sind an der Klaue Bohrungen 61 ange- 
bracht, in welche die Verriegelungsbolzen 58 eindringen kdnnen. 

20 Aus den Figuren 6 und 7 sind weitere Einzelheiten der Schlittenfuhrung und des Grerfarms ersichtiich. 
Beim Kippbalken 16 handelt es sich um ein im Querschnrtt annihernd quadratisches Hohlkastenprof i. Die Rah- 
menquertriger 38 sind unten an den Kippbalken angeschweisst Aus dieser Darstellung ist auch sichtbar, wie 
die Trag profile 38 eines Ladungstragers auf den Rdlen 37 aufliegen. Auf beiden Serten des Kippbalkens 16 
ist je eine U-ffirmige Fu hr ungsschiene 14 angeschweisst und zwar so, dass die Prof ilschenkei parallel zur Ebe- 

25 ne des Kipprahmens verlaufen. In diesen Fuhrungsschienen 14 und 14' gleiten die Glertklotze 13, 13* des 
Schlittens, wobei der Schlrtten ersichtlicherweise sowoht in der Ebene des Kipprahmens, als auch in einer ver- 
tikalen Ebene gefuhrt ist Zur Verstfirkung der Fuhrungsschienen kdnnen auf beiden Serten Stabilisierungs- 
profile aufgeschweisst werden. 

Der Grerfarm 9 ist etwa gaberformig ausgebildet und besteht aus den beiden etwa L-formigen Grerfarm- 

30 schenkeln 31 und 31 \ die am freien Ende mit einem Verbindungshdm 32 verbunden sind. An diesem Verbin- 
dungsholm ist der eigenlliche Haken 1 0 angeordnet Die gelenkige Verbindung mit dem Schlitten 8 erfolgt uber 
Lagerzapfen 45, die von aussen in die In Figur 2 dargestellten Lagerbuchsen 18 eingreifen. Zwischen den bei- 
den Greifarmschenkeln 31 ist ein Hydraulikzytinder 34 angeordnet, und zwar mit einem Lagerzapfen 35, der 
in Lagerbuchsen 33 eingrerft Die Abstutzung des Hydraulikzylinders 34 erfolgt am GelenWager 19 auf dem 

35 Schlitten 8. Wie aus Figur 5 ersichtiich ist, verlduf t der Hydraulikzylinder bei vertikal aufgerichtetem Grerfarm 
etwa parallel zu letzterera 

Aus Figur 7 sind auch die beiden mdglichen Positionen der Klaue 7 sichtbar. In der Lade position ist der 
Schlitten bei Hakenbetrieb und bei Kettenbetrieb in die vordere Endstellung nahe beim Kettenumienkrad 41 
gefahren. Figur 5 zeigt die Ladesteilung "Haken", bei welcher der Haken 10 den Bugel 44 an der oberen Stirn- 

40 seite des Ladungstragers 1 erfasst In dieser Position darf die Klaue den unteren Bereich des Ladungstragers, 
an dem der Anhdngebolzen 30 angeordnet ist, nicht behindern. Die Klaue wird daher in eine Ruhestellung 7R 
zuruckgezogen, in welcher sie sich hinter der Ebene des Anschlags 17 unter dem Jochbogen 12 (Figur 2) be- 
findet Wird jedoch der Ladungstriger 1 mit der Klaue am Anhangebolzen 30 erg riff en, so stent die Klaue in 
der Ladeposition 7L. Dann muss jedoch der Greifarm 9 weggekippt werden, damit der Haken 1 0 den Bugel 44 

45 nicht behind ert 

Figur 8 zeigt den Schlrtten 8 in der hinteren Endposition nahe beim Kipprahmengelenk 15. Der Greifarm 
9 ist ausgeschwenkt, so dass die Kolbenstange 46 sichtbar wird. Der Haken 1 0 bef indet sich jetzt fast etwa 
auf der Ebene der Ladebrucke 3. Selbstverstandlich kann der Haken 10 noch we iter abgesenkt werden, indem 
der Kipprahmen 4 hochgeschwenkt wird. Die maximal mogliche Schwenkstellung des Kipprahmens ist durch 

so strichpunktierte Linien angedeutet 

Anhand der Figuren 6 bis 11 wird die Aufnahme eines Ladungstragers 1 mit der Klaue erlautert Das Fahr- 
zeug 2 ffihrt mit seiner Ladebrucke 3 nahe an die Stirnseite des Ladungstragers 1 . Der Kipprahmen 4 wird mit 
Hilfe des Hydraulikzylinders 43 etwas angehoben, um die Obernahme der Ladung zu erleichtern. Anschlie- 
ssend wird die Zugkette 5 in PfeDrichtung a bewegt, bis die Aufnahmekette 6 mit der Klaue 7 uber das hintere 

55 Kettenumienkrad 40 herabha 1 ngt Der Schlitten 8 mit dem Grerfarm 9 bleibt dabei in einer Ruheposrtion, da er 
nicht bendtigt wird. Die Klaue 7 wird mit dem Anhangebolzen 30 verbunden und die Vorrichtung ist jetzt bereit 
zur Aufnahme der Last 

Die Zugkette 5 wird jetzt in Pfeilrichtung b angetrieben, wobei zunachst der Ladungstriger 1 m'rt der Auf- 
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nahmekette 6 bis auf das Niveau des Kipprahmens 4 angehoben wird. Dann erfolgt das Aufziehen auf den 
Kipprahmen (Rg . 1 0) und zwar soweit, bis der Anhangebolzen 30 am Anschlag 1 7 des Schlittens 8 anschi agt 
Wie aus Rgur 11 besonders deutiich stent bar ist, wurde der Haken in eine Ruhestellung 10R zuruckge- 
schwenkt, in der er urn den Winkel a zur Senkrechten geneigt ist Nach Oder wdhrend dem Aufziehen des La- 

5 dungstragers 1 wird der Hydraulikzylinder 43 wieder entJastet so dass der Kipprahmen 4 in seine Ruhelage 
zuruckschwenkL Nach der Sicherung des Ladungstrigers durch die bereits erwahnten Sicherungsmittel ist 
das Fahrzeug 2 fahrbereit 

Die Figuren 12 bis 14 zeigen den Ladevorgang beim Hakenbetrieb. Das Fahrzeug 2 fahrt mit seiner La- 
debrucke wiederum an die Stirnseite des Ladungstrigers 1 heran, jedoch nicht ganz so nahe wie beim Ket- 

10 tenbetrieb. Der Schlitten 8 wird mit Hilfe der Zugkette 5 in die hinterste Position gefahren und der Grerfarm 9 
wird durch Aktivierung des Hydraulikzylinders 34 ausgeschwenkt Gletehzeitig muss auch noch der Kipprah- 
men 4 hochgeschwenkt werden. Der Haken 10 wind in den Bugel 44 eingeklinkt, wonach die Vorrichtung fur 
die Lastaufhahme bereft ist 

Der Grerfarm 9 wird zuruckgeschwenkt, wobei auch der Ladungstrager 1 eine bogenformige Schwenkbe- 

15 wegung ausfuhrt und dabei auf den Kipprahmen 4 gehoben wird (Rg. 1 3). Jetzt kann der Schlitten in Pfeibich- 
tung d in die vordere Endlage bewegt werden, wobei der Ladungstrager 1 am Haken 10 in seine endgultige 
Transportstellung gezogen wird. Die in dieser Stellung nicht bendtigte Klaue bef indet sich in der bereits er- 
wihnten Ruhesteliung 7R. Beim Entiaden des Ladungstrigers 1 wird sowohl im Hakenbetrieb, aJs auch im Ket- 
tenbetrieb jewefls in umgekehrter Reihenfolge verfahren. Beim Umladen eines La dungstragers auf einen Bahn- 

20 wagen bzw. von einem Bahnwagen entfaflt das Anheben des Kipprahmens 4 bzw. das Absenken des Ladungs- 
tragers mit dem Grerfarm 9 Oder mit der Aufnahmekette 6. 

Die Ftgur 15 zeigt eine Ladeposibon mit einem verkurzten Ladungstrager rv. Urn diesen verkurzten La- 
dungstrager mit der Klaue aufhehmen zu kdnnen, wurde der Schlitten 8 in der Zwisch en position zp verriegelL 
Der Schlitten bildet so ersichtiicherweise einen verschiebbaren Anschlag, der je nach LSnge des Ladungstri- 

25 gers in verschiedenen Posibonen verriegeJt werden kdnnte. Es wire sogar denkbar, dass der Grerfarm 9 ab~ 
montiert werden kdnnte, so dass der Schlitten 8 ausschliesslich nur noch die Funktion eines verschiebbaren 
Anschlags fur den Ladungstrager hat 


30 Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Laden und Entiaden eines Ladungstrigers (1) an einem Fahrzeug (2) mit einem an einer 
LadebrOcke (3) angelenkten Kipprahmen (4), in dessen Ebene eine end lose Zugkette (5) zum Aufziehen 
bzw. Abschieben des Ladungstrigers gespannt ist, und an der eine mft dem Ladungstrager (1) verbind- 
35 bare Klaue (7) befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, dass am Kipprahmen (4) ein Schlitten (8) verschieb- 

bar gelagert ist, der in bekJen Bewegungsrichtungen uber die Zugkette (5) antreibbar ist, und dass am 
Schlitten ein schwenkbarer Grerfarm (9) angelenkt ist, an dessen Ende ein mit dem Ladungstrager ver- 
bindbarer Haken (10) angeordnet ist, wobei der Ladungstrager (1) wahlweise mit dem Haken (10) oder 
mit der Klaue (7) erfassbar ist 

40 

Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlitten (8) eine los bare Kuppiung fur 
die direkte Oder indirekte Verbindung mit der Zugkette (5) aufweist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass an der Zugkette (5) eine Auf nan me- 
45 kette (6) befestigt ist, an deren Ende die Klaue (7) angeordnet ist, und dass bei auf der Zugkette auf lie- 
gender Klaue die kraf tschlussige Verbindung zwischen Zugkette u nd Klaue durch ein Schiebeelement (51 ) 
an der Zugkette und/oder an der Klaue hersteDbar ist 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlitten (8) zwei Schlit- 
a tenschertkeJ (11, 11*) aufweist, die uber einen Jochbogen (12) miteinander verbunden sind und dass die 

Zugkette (5) zwischen den Schlittenschenkeln verliuft, wobei der Jochbogen (12) die Zugkette uber- 
spannt 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die SchlHtenschenkeJ (11, 1V) an den ein- 
ander zugewandten Innenseiten Gleitklotze (1 3, 13') auf worsen, welche in U-formigen Fuhrungsschienen 

55 gefuhrt sind, deren Schenkel parallel zur Ebene des Kipprahmens verlaufen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Kipprahmen einen hohlkastenformigen 


6 


EP0 564 403A1 


Kippbalken (1 6) auf weist, der das Gestell fur die Zugkette (5) bildet, und dass auf beiden Seiten des Kipp- 
balkens wenigstens je eine Fuhrungsschiene (1 4, 14') angeordnet ist 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Kuppiung durch we- 
nigstens einen Druckmittelzylinder gebildet wird, der einen Verriegelungsbolzen aufweist, welcher in die 
Glieder der Zugkette (5) und/oder in die Kiaue 7 einfahrbar ist 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlitten (8) einen An- 
schlag (17) fur den Ladungstrager aufweist bzw. bildet 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Klaue (7) beim Erfassen des Ladungs- 
tragers (1) mit dem Haken (10) in eine Ruhestellung hinter die Ebene des Anschlags (17) fahrbar ist 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlitten (8) mit we- 
nigstens einem hydraulisch oder pneumatisch aktivierbaren Steckbolzen am Klpprahmen (4) arretierbar 
ist 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Graff arm (9) beim 
Erfassen des LadungstrSgers (1) mit der Klaue (7) in eine Ruhestellung fahrbar ist, in welcher der Haken 
(10) a us einer vertikalen, parallel zur Schwenkachse des Gre [farms verlaufenden Ebene vom Ladungs- 
trager weggeneigt ist 

12. Vorrichtung nach Anspruch 4 und Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der etwa L-fdrmfg ausge- 
bfldete Greifarm (9) an den Schlittenschenkeln (11, 11*) angelenkt ist, und dass der Greifarm mit einem 
Druckmittelzylinder (34) antra ib bar ist, der am Jochbogen (12) abgestutzt ist 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass am Schlitten (8) Sensoren 
(22, 23, 24) fur die Positionserken nung der Klaue (7) und/oder des Graff arms (9) und/oder des Ladungs- 
tragers (1) angeordnet sind. 

14^ Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlitten (8) an Steuerleitungen ange- 
schlossen ist, welche in wenigstens einer beweglichen Gltederkette gefuhrt sind, die parallel zur Zugkette 
(5) verlauft und welche an die Stirnseite wenigstens eines Schlittenschenkels (11) angekoppelt ist 
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